‘MERVEILLES

DE LA SCIENCE.

CHAPITRE VII

‘LA NAVIGATION SOUS-MARINE. — LES PREMIERES TENTA-
TIVES FAITES PAR FULTON. — BATEAUX SOUS-MARINS
CONSTRUITS DANS LES PORTS D'AMERIQUE, D’ANGLE-~
TERRE, D’ALLEMAGNE ET EN FRANCE. — LE « GYMNOTE »
ET LE ¢ PERAL ». — LE NOUVEAU BATEAT SOUS-MARIN
LE <« GOUBET ». )

11 nous reste, pour terminer Fexposé des
ressources militaires de la marine actuelle,
4 signaler une création encore & l'état
d’ébauche, mais qui, si elle se perfectionne
et devient pratique, jettera un trouble ex-
traordinaire dans tout l'effectif des marines
de guerre du monde entier. Nous voulons
parler des bateaux sous-marins.

Les officiers et matelots attachés aux
bateaux torpilleurs fixent, & grand’peine,
et en s'exposant a d’énormes dangers, des
_ brilots explosifs a la quille. des navires
ennemis. Mais ils échouent souvent dans
ces coups d’audace, en raison de la sur-
veillance et des moyens de défense quon

leur oppose. Outre les foyers électriques-

dont les longues projections décélent au
loin leur présence, les filets Bullivan, en-
tourant le navire, peuvent arréter leur élan.
Si, au lieu de naviguer surlamer, les torpil-
leurs pouvaient plonger sous I'eau, et aller
placer leur infernal engin de destruction
au-dessous de la coque du navire, & linsu
de équipage, en naviguant hors de sa vue,
“on concoit & quels dangers les batiments
seraient exposés. On ne voit pas de moyen
de protection contre un procédé d'attaque
aussi perfide.

Hatons-nous de dire que, malgré de frés
nombreuses tentatives, le bateau sous-
marin n'est pas encore créé; mais le mo-
ment s'approche peut-étre ol nos vais-
seaux auront & s'inquiéter sérieusement de
cet effroyable ennemi. Que sera alors la
guerre maritime? Quelle sécurité pour-
ra-t-on espérer a bord des colosses qui sont

aujourd’hui l'orgueil de nos flottes? On ose

"a peine entrevoir cette triste perspective.

‘Ce qui peut rassurer, ¢’est que les recher-
ches concerriant la navigation sous-marine
sont de date fort ancienne, et qu’elles n’ont
pourtant jamais abouti, jusqua ce jour, &
rien de pratique.

En 1801, ainsi que nous I'avons raconté.
dans les Merveilles de la science, Fulton
avait construit un bateaw plongeur, qui
était pourvu de deux hélices paralléles, et
dont les mouvements d’ascension et de des-
cente s'obtenaient au moyen d’une vis fonc-
tionnant verticalement. Fulton fit des essais
de son embarcation sous-marine au Havre
et & Rouen. Il accomplit méme une partie
de la traversée du Havre & Brest, en navi-
guant sous leau.

L’empereur Napoléon I’*’r nencouragea
pas la tentative de Fulton, pas plus qu'il
navait accueilli ses fourneauz subinergés, »
c’est-a-dire les torpilles.

La question futreprise en France, en 1863

‘L’amiral Bourgeois construisit, & Toulon,

un bateau sous-marin, qu il nommalt le
Plongeur.

Le Plongeur était en téle, et affectait
la forme d’un cigare aplati. I jaugeait
450 tonneaux, et mesurait 42 matres de
longueur, sur 6 métres de largeur. et
3 métres de hauteur, y compris la quille. Il
était propulsé par une hélice, que com-
mandait une machine mue par de l'air coni-
primé a 12 atmosphéres, et contenu- dans
une série de réservoirs cylindriques, d’un-
volume total de 150 metres cubes, ce qui
suffisait & Vaération du bateau pendant un
temps assez long. Les moyens de descente
et de remonte se composaient de réservoirs
a eau, d’une capacité de 50 mbtres cubes,
qui pouvaient se remplir ou se vider plus
ou moins completement, par leffet d'air
comprimé. Ces réservoirs, étant remphs
d’eau, rendaient le bateau plus lourd que le

| liquide qu'il deplagalt, et il ne restait plus
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alors qu’a maintenir sa stabilité d’immer-
sion. On obtenait cette stabilité au 'Ihdjfen
de deux cylindres réqulateurs. Chacun de
~ces cylindres. était pourvu de pistons, que
Pon pouvait faire monter ou descendre,
suivant que l'on désirait augmenter ou di-
minuer la flottabilité. Un gouvernail hori-
zontal, double, placé a larriere du bateau,
-et m a la main, ajoutait son action-a: celle
". des cylindres régulateurs.

. Toutes ces dispositions étaient admira-

‘blement calculées ; malheureusement 'ami--

.'ral Bourgeois ne réussit jamais a maintenir
le Plongeur entre deux eaux. Il allait
" toucher le fond quand son mouvement de
descente était commencé, méme par 8 ou
9 métres d’eau seulement.
. Il est juste de dire qu’a I'’époque o1 amiral
Bourgeois fit les essais de son bateau sous-
marin, on ne savait pas confectionner des

" réservoirs en acier suffisamment légers, et.

des pompes de compression assez puissantes
pour emmaganiser couramment de l'air a
la pression de 10 atmosphéres

: On a fait un certain bruit, en Amérique,
" en 1880, d’un bateau sous-marin que le cons-
. tructeur appelait le Pacificateur, voulant
' exprimer par la que la navigation sous-
~ marine rendant la guerre maritime impos-
sible, on devrait arriver aussi & une paix
générale. ’

On voit dans la figure 288 la coupe du
bateau le Pacificateur et dans les figures 289
et 290 l'ensemble.du bateau.

. Le bateau. sous-marin le Pacificateur
mesure 97,15 de bout en bout, 2,68 de |

largeur et 1,83 de creux. Sur chacun des
cotés est placée une certaine quantité de
plomb, -dont le poids est calculé exacte-
- ment pour maintenir le bateau & fleur d’eau.
Pour le faire descendre sous l'eau & des
profondeurs variables, on remplit plus ou
moins d’eau des compartiments ad hoc.
L’atmcsphére est renouvelée au moyen

de provisions d’air comprimé, contenu dans
des réservoirs.

Le bateau est dirigé dans le sens hori-
zontal, au moyen d’un gouvernail ordi-
naire ; dans le sens vertical, on fait agir un
double gouvernail, dont les charniéres sont
placées des deux cotés a l'arriére et qui font
monter ou descendre le torpilleur, en lui
imprimant une direction oblique.

Une petite cou‘polvé;,saillante de 30 cen-
timétres, d’'un diamaétre de 35 centimétres,
et percée d’ouvertures munies de g]aces,
se trouve & 'la partie supérieure de la coque

‘Le capitaine, assis au centre, a sa tete sous

cette coupole.

“L’équipage ne se compose que de deux
hommes, le capitaine et le mécanicien. En
passant sous la coque d’un navire ennemi,
le capitaine fait jouer un appareil qui dé-
tache du torpilleur deux cartouches explo-
sibles, reliées entre elles par un fil d’acier
et communiquant au torpilleur par un fil
électrique. Ces cartouches, munies de flot-

‘teurs qui tendent 3 les faire remonter a la

surface, vont d’elles-mémes se fixer contre -
les flancs du navire. Le torpilleur s'¢loigne,
et quand il est & distance convenable, le fil

“électrique enflamme l'amorce et détermine

Pexplosion.
Les diverses machines du torpilleur fonc-

- tionnent au moyen de l'air comprimé 3

une pression de 50 kilogrammes. :
Ce batea, d’aprés des expériences faites
& New-York, est resté dans 'sau, avec ses

‘deux-hommes, & bord, & une profondear

de 17 maétres, pendant prés de 7 minutes,
parcourant prés d'un mille et demi. A 'la
surface sa vitesse était de 6 milles & heure,
mais Vinventeur prétend que sous I'eau elle
atteint 12 milles. 7 '

Le Pacificateur est passé sous la coque
de 2 steamers en marche et s’est approché
a 3 metres d'un remorqueur. Il évoluait
facilement dans toutes les directions.

Il n'est plus' question aujourd’hui, en
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Ameérique, du Pacificateur; ce
qui fait croire que les résultats

-ultérieurs n’ont pas répondu

aux espérances concues 3 ’é-
poque de ses essais. Mais on
parle en ce moment aux Etats-
Unis d’'un navire sous-marin,
qui a été mis en chantier en

- 1890, qui est d{1 & un ingénieur

nommé Thomas et qui est
patronné par l'amiral Porter.
Toutes ses parties hors del'eau:

seront cuirassées; il aura un
éperon et portera au-dessous
de la flottaison un canon sous-
marin, systéme Ericsson. It
seraméme, ajoute-t-on, pourvu-
d’une tourelle abritant un ca-
non.

Un autre inventeur, M. Ca-
wett, conducteur des fravaux
de la Poster machine Com--
pany, -de Pittshurg, a dressé

~les plans d’un &élier sous-ma--

rin, quon pourrait embarquer
sur un batiment de guerre. Le
pont, en forme de tortue, serait
cuirassé. A la partie avant, il y
aurait un cylindre horizontal,
de 4,50 de longueur, conte-
nant un piston de 30 centi--
meétres de diamétre. Ce piston, .
traversant I'étrave du bateau
et mis en action par la vapeur,
agirait contre les flancs du na-

-vire ennemi, pour enfoncer sa

quille, y pratiquer une rupture. -
La vapeur aurait assez de puis- -
sance pour donner au bateau-
une vitesse de 20 a 22 noeuds.
Tout ceci nous parait quel-
que peu fantaisiste, et inspiré
des romans de Jules Verne,
plutot que des conceptions cal- -
culées d'un homme de lart.
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Un troisiéme bateau sous-marin a ¢t6 | nale et construit par le Colombian Iron

proposé -en Amérique, par le lieutenant | Works Company, de Baltimore.
Il peut agir dans trois positions diffé-

commandeur Basher, de la marine natio-

Fig. 289. — Le Pacificateur (vue extérieure).

a fleur d’eau et n'expose que sa fourelle

rentes. Dans" la premiére, le bateau a la
fournante et quelques centimétres de sa

moitié de la coque hors de l'eau, et se sert
de toutes ses armes. Dans la seconde, il est | surface arriere. Un tube placé dans 'axe

Fig. 290, — Le Pacificateur (vue intérieure).

tal, placé dans l'axe du bateaun, lance, soit
& l'aide de l'air comprimé, soit avec de
la poudre, des projectiles de 20 centi-
metres, & plusieurs. centaines de métres,

du bateau peut alors lancer & environ

- 1000 meétres, un obus chargé de dynamite.
Dans la derniére position le bateau est
complétement submergé. Le tube horizon-
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‘et méme des torpilles de tous les systémes.

Ce bateau a la formme d’un cigare; il a
deux coques et entre l'une et l'autre des
compartiments sont ménagés, pour recevoir
I'eau et provoquer ainsi sa descente.

La respiration des matelots est assurée
par une provision d'air comprimé.

Il ne sagit, en tout cela, que de projets, et
il est & craindre qu’ils aient le sort du Paci-
ficateur.

En France, on a repris, -en 1886, & Tou-
lon, I'étude des bateaux sous-marins, com-
mencée -par I'amiral Bourgeois.

Le bateau sous-marin de I'amiral Bour-
geois avait une stabilité parfaite & la surface

~de leau; mais son équilibre entre deux
-eaux n’avait pu éire obtenu, ni au repos ni

en marche; il montait ou descendait sans -

.cesse. Le Gymnote, tel est le nom du nou-
veau bateau sous-marin qui a 6té construit
a Toulon en 1886, dans les chantiers de
I'ftat, a bénéficié des derniers progrés
de l'art de I'ingénieur; il s’enfonce, reste sur
place, et revient A la surface, & la volonté du
* marin chargé de le diriger.

Le Gymnote a été mis en chantier 4 Tou-
lon, sous ladirection de M. Romazetti, ingé-
nieur de la marine, le 30 avril 1887, et
lancé & Veau le 23 septembre 1889. L'illustre
ingénieur de marine, Dupuy de Lome, qui
a touché & tant de questions, avait tracé le
plan général de ce bateau sous-marin, qui
a 6té exéeuté sur chantier; par le comman-
dant du port de Toulon, M. Zédé. -

Le Gymnote (fig. 291, p. 360) a la forme
d’un faisceau effilé. Il mesure 17 mbtres de

-longueur sur 1=,80 de diamétre. (Vest assez

dire que ceux qui se trouvent dans l'inté- -

rieur peuvent tout juste se tenir debout. Il
ne déplace que trente tonnes; sous l'eau il
doit pouvoir marcher avec une vitesse de
10 neeuds. Pour déterminer son immersion,
il suffit de faire pénétrer une certaine quan-
tité d’'eau dans des réservoirs intérieurs.

Pour lui imprimer la direction, on met en
action deux gouvernails horizontaux, touta .
fait analogues au gouvernail de la torpille
automobile de Whitehead.

L’enfoncement sous I'ean est produit par
les deux gouvernails horizontaux, et par
Pintroduction de l'eau de la mer dans des
réservoirs disposés dans l'entre-cloisonne-
ment des deux enveloppes de la coque. En
ouvrant plus ou moins les robinets; on des-
cend plus vite et plus profondément. La
stabilité du bateau est complete; ce qui est
d’autant plus remarquable que, dans les

“bateaux sous-marins de I’amiral Bourgeois,

il suffisait d’'un léger excés d’eau dans les -
réservoirs pour déterminer la chute du ba-
teau au fond de la mer. )

Sur la partie supérieure se dresse une -
petite coupole, une sorte de kiosque, garni
de glaces, de 38 centimbtres de diametre,
ol se tient Pofficier chargé de la direction.
Au moyen de quelques leviers tenus a la
main, il obfient la submersion du bateau,
son inclinaison, les changements de vi-
tesse, ete. o ' -

Le-Gymnote est mu par des accumula-
teurs électriques, actionnant une machine
dynamo-électrique. Le moteur électrique
ne pése pas plus de2 000 kilogrammes, tout
en donnant une vitesse de deux cents tours
par minute. Ce moteur actionne I'hélice’
directement, c’est-a-dire sans transmission.
Le bateau est éclairé, & l'intérieur, par des
lampes électriques a incandescence.

Le Gymnote évolue comme un poisson,
en direction ainsi qu’en profondeur, et ony
respire a l'aise.

L’équipage comprend un officier, deux .

mécaniciens et un manceuvrier.

Pour sa sortie d’essai faite & Toulon, le
Gymnote avait recu cing .personnes
M. Zédé, le capitaine Krebs, M. Romazetti,
M. Baudry de Lacantinerie, commandant
du bateau et M. Picon, contre-maitre, chef
de construction.
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Les résultats des essais donnent quel-
ques espérances, si 'on peut appeler de ce
nom la destruction et la ruine des superbes
constructibns qui font 'orgueil des nations
maritimes. - o

En novembre et décembre 1889, le Gym—
note a fait des plongées trés précises, tant
en profondeur qu’en direction. Il a franchi
sous l'eau une distance de 1200 matres,
évitant les ancres et les chaines d’amarre,
- et passant sous les vaisseaux cuirassés avec
facilité. Il est descendu jusqu'a la' pro-
fondeur de 16 metres. Les accumulateurs
- électriques alimentaient le courant avec
une entitre régularité.

‘Le commandant du Gymnote, M. le lieu-

tenant de vaisseau Baudry Lacantinerie, a
remplacé la lunette de vision coudée, qui
servait lorsqu'on - était & une petite profon-
deur, par un périscope, qui embrasse tout
I'horizon. o
 Pour remplacer le compas compensé,
qui, dans la coque de fer d’un bateau,
est sujet & de continuelles perturbations,
on a installé un giroscope électrique, qui
. donne 'la direction d’une fagon réguliére.
Un ventilateur électrique renouvelle Pair

en quelques minutes. Un servo-motewr élec-

trique permet de gouverner de partout, et
un plomb de sonde spécial sert & mesurer
les profondeurs et, au besoin, servmalt
d’ancre.

Pendant qu’a Toulon le mlnlstére de la
marme faisait exécuter les expériences du
Gymmnote, un inventeur, M. Goubet, faisait
constraire & ses frais, risques et perlls, un
‘nouveau modale de bateau sous-marin. Ce
bateau a été construit sur la Seine, 4 Pu-
teaux, en 1888. Il est en tole et a la forme
d'un cigare. Des lentilles permettent de
voir au sein de I'eau. Son moteur est une
‘machine dynamo-éléctrique Edison, ali-
mentée par des. accumulateurs, et action-
nant une hélice par des roues dentées.

‘venteur &

L’hélice s'incline dans tous les sens, de
fagon a faire plonger ou marcher lem-

‘barcation. D’énormes cisailles, destinées a

couper les fils des torpilles, sont placées
4 l'avant, et se manceuvrent de l'intérieur..
Des lampes électriques & incandescence
éclairent le bateau, dont 'équipage, réduit
3 deux hommes seulement, a pour respirer
une provision d’oxygéne comprimé.

Aprés les premiers essais faits sous la

‘Beine, M Goubet fit transporter son bateau,

sur un truck de chemin de fer, & Cher-
bourg, pour y continuer ses expériences

La le bateau sous-marin a évolué sous
l'eau, selon des directions différentes, dési-
gnées d'avance, et il est resté englouti
assez de temps pour prouver que le pro-
bléme de la respiration des hommes dans -
une embarcation submergée est désormais
résolu. v -

Les premiéres expériences faltes par Pin-
& Cherbourg sont du mois de sep-
tembre 1888 ; elles ont ét6 continuées au
mois de mars 1889. N

Un journal de Parisa publié un récitassez

‘amusant du séjour de deux marins sous

eau, dans Vexpérience du 1°* mars 1889.

‘Deux hommes, écrivait-on & ce journal, a la

“date du 1° mai 1889, le scaphandrier Kieffer et

un de ses camarades, Prot, ont été enfermés dans
le Goubet. et descendus & six métres de profondeur,
a9heures 15 minutes. IIs ont été remontés 4 5 heures
15 minutes, aprés 8 heures d'immersion, absolu-
ment frais et dispos. Nousallons laisserle scaph.m-
drier Kieffer raconter ses impressions :

On nous a descendus a six métres, profondeur
constatée d’aprés nos manométres.

Premiére heure. — La premidre heure a 6té prise
a régler tous nos instruments, les tubes d’oxygéne
et les pompes

Nous n’avions plus alors rien 3 faire qu’a don-
ner un coup de piston de temps en temps.-

Deuziéme heure. — Nous avions emporté un jeu
de cartes. Nous nous sommes mis & faire une partie
de piquet.

Troisiéme heure, — L’oxygene nous avait rendus
un peu gais: nous venions de prendre un petit
apéritif. Nous nous mimes donc & déjeuner de trés

" bon appétit. Nous avons dévoré des hors-d’ceuvre,
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un bon poulet, un pité de liévre, deux bonnes
bouteilles de bordeaux, fromage, dessert, etc.

Quatriéme heure. — Café! Nous avons bien du café
dans une bouteille, mais il faut le faire chauffer.
Mais comment? Nous n’avons qu’une veilleuse. On
ne peut pourtant pas faire chauffer la bouteille...

— Allons, dis-je & mon compagnon, il reste
quatre sardines dans la boite. Nous allons en
manger chacun deux, et nous ferons chauffer notre
café dans la boite.

— Bien trouvé, me répond-il.

Et nous nous remettons a table. )

Cingui¢me hewre.— Enfin, nous finissons parfaire
chauffer notre café, et nous le buvons. Nous I’avons
bien gagné! '

Nous nous remettons a jouer aux cartes; mais,
a chaque instant, on nous dérange par le télé-
phone, pour nous demander si nous sommes bien.
Nous sommes joliment mieux que la commission
qui recoit des averses, tandis que nous sommes
a P’abri, ‘avec nos six metres d’eau sur la téte.

Sixiéme heure. — Le préfet maritime, M. Lespés,
nous parle par le téléphone :

— Etes-vous bien 1a dedans?

Réponse. — Trés bien, amiral!

— Allons, du courage! v )

Septiéme heure. — Nous nous mettons & contem-
pler notre entourage, qui n’est que du « bouillon »,
sauf quelques poissons, qui passent par-ci par-la.
- Nous remarquons une embarcation qui passe
au-dessus du bateau, et nous entendons trés bien
les limes grincer sur le bordage du Cocyte, & deux
cenis métres de 1a. Nous avons également constaté
que P'on entendait trés bien tomber la pluie surla
surface de Veau. Etant dans ces conditions. d’im-.
mersion, on entendrait trés bien un bateau a va-
peur marcher de tres loin. ‘

— Quatre heures et demie, dis-je & mon compa-
gnon. ) :

—Déjal répond-il, le temps passe vraiment vite
la-dedans. :

Huitiéme heure. — Par le téléphone, le commandant
président de la commission : Eh bien! ¢a va-t-il -
toujours. ) ) ’

Réponse. — Tres bien, commandant.

— Vous n’avez plus qu'une heure.

— (a ne nous géne-guére. e

Un autre membre de la commission : Vous savez,
sivous étes génés, il faut le dire.

Réponse. — Mais non! nous-sommes trés bien! -

Encore un coup de sonnette! - :

— 1Ils ne vont donc pas bientdt nous laisser
tranquilles! )

Cette fois c’est M. Goubet :

— Encore une demi-heure, Kieffer.

Réponse. — L'affaire est.faite... Tiens! Une fa-
mille de poissons qui passe. Nous les contemplons.

.| .Ding!un coup de sonnette! Sont-ils ennuyeux avec

leur carillon!
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Fig. 292. -— Le Goubet submergé.

*— Vous n’avez plus quun quart d’heure!
— Cest bon, ¢est bon! Ga va bien!
... — Encore cinqg minutes, dis-je a Prot, mon
compagnon. )
— Cest tout de méme curieux, comme le temps
passe vite.
— Ding! Un coup de sonnette!

Le président de la commission. Les huit heures

sont terminées. On va vous remonter. »

Le bateau expérimenté a Cherbourg est
done habitable. En ce qui concerne sa sta-
bilité, les expériences sont concluantes. Le
Goubet évoluait continuellement a Cher-
bourg, s'enfoncant & volonté & 0=,50, 1 me-
tre, 6 matres, et 10 matres. A cette profon-
deur, il manceuvrait avec la méme régularité
et la méme précision. :

Enfin, aucun arrét dans la machine ne
peut entraver sa marche, car il est pourvu
de rames, et si I'air respirable manque, il

-suffit pour remonter & la surface de décro-

cher le poids de 900 kilogrammes, qu'il
porte sous sa quille.
Le  Goubet est demeuré impunément
huit heures sous l'eau.
. T, IL- \

Ila l’avantage; au dire de l'inventeur, de
rester immobile .entre deux eaux, & une
hauteur déterminéde. Le Gymnote, actuelle-
ment & I'étude & l'arsenal de Toulon, et qui
n’est guére autre chose qu'une torpille Whi-

Fig, 293. — Le Goubet remonts & la surface de Peau.

tehead agrandie, ne peut se tenir immergé
que gdand il est en mouvement; aussitot
arrété, il remonte forcément a la surface.
Le Goubet (fig. 292)a la forme d’'un ceuf
allongé. Mais son museau pointu, les hu-

“blots de cristal de son dome, qui sont

comme des yeux vivants, les ailettes, en

forme de nageoires, de ses flancs, la cour-

bure de son ventre et sa queue hélicoidale,

lui donnent comme un- air vague de héte

d’Apocalypse. o
139
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Coulé en bronze, d’un seul moreceau,
il ne mesure pas plus d¢ 5™,60 de long, sur
1=,53 de diamétre, et pese, tout armé,
6000 kilogrammes, ce qui permet de le
transporter comme un colis ou une cha-
loupe, sur un #ruck de chemin de fer ou a
bord d'un cuirassé. N’est-ce pas par voie
ferrée, et en grande vitesse, dans les ba-
gnges de linventewr, qu'il a fait le voyage
d’Auteuil & Cherbourg? ,

Cette légéreté relative ne I'empéche pas
d’avoir, en raison de ses formes, une as-
sietle prodigicuse, et de tenir admirable-
ment la mer. Quand il flotte & la surface
méme par une forte houle, il porte trés bien
sur son dos, sans vaciller, deux ou trois
hommes.

Pendant les nouvelles expériences faites

le 31 mars 1890, dans le bassin du com-
merce, & Cherbourg, linvisible bateau-
poisson évolua entre deux eaux, et, passant
par-dessous les torpilleurs, alla, toujours
~ entre deux eaux, couper les fils des bouées
sous-marines suspendues autour d'un canot
isolé au milieu du bassin.

La marine espagnole a suivi les traces
des autres nations maritimes, en construi-
sant le bateau sous-marin connu sous le
nom de Péral, du nom du licutenant de
vaisseau de. la marine espagnole qui en a
dirigé l'exécution.

Ce bateau, qui a 21 métres de long, sur
22,75 de large, déplace 89 tonneaux. Il est
muni de deux gouvernails et de trois hélices;
on y embarque par une sorte d'écoutille.
A lavant se trouve un tube lance-torpille.
Il est formé de lames d’acier bien assem-
blées.

On commence par faire pénétrer de 'eau
dans des caisses spéciales disposées sur les
deux flancs du bateau, jusqu'a ce que le
pont soit au ras de la mer; alors, on met
le moteur électrique en marche, de manidre
i obtenir la vitesse de cing nceuds; on in-

cline les plaques de coté, et I'on fait ainsi
immerger le bateau plus ou moins. Deux
grands réservoirs contenant de l'air com-
primé fournissent 'air respirable.

I équipage ne comprend que deux hom-
mes. Deux gouvernails horizontaux main-
tiennent le bateau horizontalement, quand
il est immergé; et deux gouvernails vertié
caux servent & en régler la marche. Il est
en outre pourvu de deux tubes lance-tor-

- pilles. ‘

Les premiéres expériences ont été faites
ala fin de février 1889. Il s'agissait alors
non d'examiner les qualités du baleau
comme plongeur, mais simplement de vé-
rifier ses capacités nautiques, comme pour’
tout navire ordinaire. Il naviguait donc 2
fleur d’eau. Malheureusement, une des
hélices refusa de tourner, et 'on dut ren-
trer, pour le réparer. '

Le 20 juillet 1889, le Péral sortait, pour
la seconde fois. Aucun accident ne fut alors
a regretter; le bateau manceuvrait merveil-
leusement, il obéissalt & son constructeuf,
« comme un esclave A son maitre », dit la
Cronica general. Mais les Espagnols sont
enthousiastes, et bien avantles expériences,
ils portaient déja aux nues le bateau ef son
constructeur. Il ne faut donc pas trop pren-
dre & la letire les éloges décernés au
Péral. Pendant les expériences de vitesse,
ce bateau a toujours eu quelque contre-
temps; il s'est méme échoué sur un banc
de sable. : -

_Mais un bateau sous-marin n’est pas des-
tiné & manceuvrer & la surface de I'eau, il
doit naviguer entre deux eaux. Sous ce
rapport, les expériences sont loin d'stre
concluantes. Certainement, le Péral plonge,
mais si peu, et pendant si peu de temps! Le
bateau est resté submergé un quart d’heure,
mais immobile, attaché au quai par une
longue corde. On ne peut tirer d’'une telle
expérience aucune conclusion sur sa sta-
bilité. Peut-il, a volonté, se maintenir a
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une profondeur déterminée, et peunt-il, sans
crainte, évoluer librement & cette profon-
deur? On ne saurait répondre & ces ques-
tions, et il faut attendre de nouvelles expé-
riences. ' )

Nous représentons dans les figures 294 et
295 (page 368) le Péral avant sa disparition
sous l'ean. :

Comme on peut le voir sur nos dessins
le Péral a la forme d’un cigare; il est mi
au moyen d’une hélice, actionnée par I'élec-
tricité. Sa cargaison consiste exclusivement
en torpilles.- Tous les détails du méea-
nisme intérieur sont tenus dans le plus pro-
fond mystére, et il v’y a que fort peu de
personnes au courant de sa manceuvre. Au
milien du bateau s'éleve une petite tourelle,
ol se tient le capitaine, et d’otr il peut gou-
verner. Quatre hommes d’équipage suffi-
sent pour la manceuvre, mais le bateau pou-

‘rait en contenir bien davantage.

Les premiers essais -ont été faits a la Ca-
raeca, et ont été repris dans la baie de Cadix.
Le Péral est resté sous l'eau pendant trois
quarts d’heure, et a pu s’y mouvoir avec une
vitesse de six nceuds, bien que I'inventeur
prétende qu’il puisse fournir une vitesse
double. :

© M. Péral espérait avoir résolu deux pro-
blémes, quisont jusqu’a présent demeurés
sans solution de sa part. Il comptait que
son bateau se maintiendrait d’une facon
automatique, 4 la profondeur voulue, hori-
zontalement, et que I'on pourrait sans diffi-
culté lancer, de lintérieur, une torpille.
L’équipage devait se composer de quatre
lieutenants de vaisseau, d’un mécanicien et
d'un contremaitre. Mais, nous le répétons,
les essais n’ont pas entiérement réussi.

En Angleterre, deux ingénieurs, MM. Wa-
dington et Nordenfeldt, ont imaginé un zor-
pillewr sous-marin. Au-dessus du centre
de ce bateau, se trouve un kiosque,
pourvu de hublots assez larges, et d'un petit

panneau, que l'on peut, & volonté, fermer
hermétiquement. L’intérieur est divisé en
trois compartiments..Quarante-cing caisses
d’accumulateurs fournissent Vélectricité né-
cessaire & la production de la force mo-
trice. '

M. Nordenfeld, constructeur anglais,
qui l'on doit d’excellentes mitrailleuses et
des canons a tir rapide, a expérimenté avec
succés, dans un voyage de 150 milles, de
Stockholm & Gottenburg, ce torpiileur sous-
marin, dont il avait commencé la construc-
tion trois années auparavant. ‘

Ce bateau, qui a une forme tres allon-
gée, a 19™,580 de long, sur 3",65 dans sa
plus grande largeur. C’est par une petite
tour de 0™,30 de saillie et fermée par une
coupole en verre, que le capitaine peut
explorer I'horizon, quand le bateau flotte au-~
dessus de I'ean : c’est cette méme tour qui
est l'unique capot d’entrée et de sortie du
bateau. '

Une hélice a Varriere et deux hélices la-
térales servent de propulseurs; les hélices
latérales agissent également de fagon 2 faire
enfoncer l'appareil de la quantité jugée né--
cessaire; quand elles cessent de fonction-
ner, le bateau remonte de lui-méme 2 la
surface. Des pompes puissantes peuvent
rejeter au dehors 'ean qui aurait pu péné-
trer & l'intérieur, ou celle qui remplit les
chaudiéres.

Tous les appareils sont, en effet, action-
nés par des machines a vapeur ordinaires,
la chaudiére étant chauffée par un mélange
de vapeur de pétrole et d’oxygéne compri-
més. Quand le bateau esta fleur d’eau, c’est
la vapeur qui fait marcher ses hélices;
quand il plonge, c’est 'eau des chaudiéres
surchauffée qui est employée. La provision
d’eau chaude éstassez considérable pour per-
mettre de parcourir 16 milles marins sans
production de nouvelle vapeur.

-Un mécanisme automatique arréte le
mouvement des hélices d’immersion, quand
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la profondeur, fixée d’avance, est atteinte;
et les fait agir de nouveau lorsque le bateau
tend & remonter.

Pour donner passage a la torpille, la par-
tie avant du bateau s'ouvre et fait bas-
cule.

L’équipage se compose de 6 hommes, y
compris le capitaine. Les expériences ont
prouvé que ce bateau sous-marin peut res-
ter, sans inconvénient, pour les hommes ni
pour les machines, plus de six heures, 4 la
profondeur de 8™,30, grice au grand volume
d’air qui est emmagasiné dans sa coque.

Deuxautresingénieursanglais, MM.Chap-
man et Bright, ont mis en chantier un ba-
teau sous-marin. Comme. MM. Wading-
ton et Nordenfeldt, MM. Chapman et Bright
emploient pour produire la vapeur dans les
chaudieres un mélange d’essence de pétrole
et d'oxygene, comprimé a 80 atmosphéres,
qui brale, soit dans le foyer d'une chaudiére
ordinaire a vapeur, soit dans une machine
spéciale & gaz. L’immersion sobtient au
moyen d’'une pompe centrifuge qui intro-
duit 'eau dans la cale, ou la rejette & 1'ex-
térieur, par deux tubes. La profondeur de
I'immersion est automatiquement contrdlée
par un appareil électrique.

I’Allemagne n’est pas restée en arriére
du mouvement qui pousse les nations des
deux mondes & des recherches concernant
la navigation sous-marine. On a essayé, en
1888, & Wilhemshaven, puis & Dantzig, un
torpilleur sous-marin, d’une capacité consi-
dérable, caril n’a pas moins de 35 métres de
longueur. Ilfilerait, dit-on, douze nceuds, et
pourrait parcourir une étendue de 900 milles
sans renouveler son charbon. Il pourrait
descendre 3 une profondeur de 13 matres.

L’appareil d’'immersion consiste en deux
propulseurs verticaux, mis en mouvement
par une machine & vapeur de six chevaux,
i double cylindre. Le degré d’immersion

estréglé par un réservoir, d’une capacité de
cinqg tonnes d’eau. Son armement consiste
en un canon & tir rapide. Trois torpilles
sont placées sur le pont, et sous le pont,
deux autres torpilles mobiles peuvent étre
lancées par les moyens en usage.

Il'ya la bien des singularités; et 'on nous
parait demander ici a la mécanique beau-
.coup plus qu’elle ne peut accorder.

Hatons-nous de dire qu'aucun de ces ba-
teaux sous-marins dont nous venons de
parler, pas plus le Gymnote, que le Goubet
oule Péral, n'ontfait]’épreuve décisive d’une
navigation prolongée. Tout s’est réduit, pour
eux, & des expériences dans les ports, expé-
riences qui ne sont pas suffisantes pour
tirer une conclusion certaine sur l'efficacité
pratique de ces nouveaux engins.

En résumé, la navigation sous-marine,
qui menacerait si gravement les marines
milifaires de toute nature, sera peut-éire
créée un jour, mais ce jour n'est pas encore
venu.

CHAPITRE VIII

FORCES ACTUELLES DES MARINES MILITAIRES EUROPEENNES.
~— COMMENT L’ALLEMAGNE A CREE SA FLOTTE DE GUERRE.
—- CE QUE COUTE L'ORGANISATION D'UNE MARINE., —
LA MARINE ALLEMANDE. — EFFECTIF DE LA FLOTTE
ALLEMANDE. — LA MARINE ANGLAISE. — LA MARINE
ITALIENNE. — LA FLOTTILLE RUSSE DE LA MER NOIRE.
— FORCES NAVALES DES AUTRES NATIONS DE L'EUROPE
ET DES ETATS-UNIS. : '

Arrivons & la description des forces ac-
tuelles des nations militaires de I'Europe,

En 1870, la France et I’Angleterre pos-
sédaient une puissante marine militaire,
tandis que Allemagne ne disposait encore
que de quatre vaisseaux cuirassés, et d’une
dizaine de batiments de guerre, de moindre
tonnage. Les ‘Prussiens avaient pourtant
reconnu, des 1864, qu’il était urgent pour
eux de renouveler un matériel presque



